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Жил в Ис па нии XI II ве ка Рай монд Лул лий, фи ло соф,

ма те ма тик и по эт. Его при ня то счи тать ав то ром идеи
искус ствен но го ин тел лек та*. Он пер вым по нял, что ре -
ше ние ло ги че ских за дач мож но до ве рить ма ши не. 

Идея по лу чи ла ра зви тие в XVI II ве ке, преж де все го
в ра бо тах Лейбни ца и Де кар та — оба пред ло жи ли ва -
ри ан ты уни вер саль но го язы ка клас си фи ка ции зна ний
(Лейбниц к то му же при ду мал двоич ное ис чи сле ние).
Нор берт Ви нер пи сал: «При всем сво ем нес овер шен -
стве это ло ги че ское ис чи сле ние бы ло пря мым пред ше -
ствен ни ком со вре мен ной ма те ма ти че ской ло ги ки». Но
толь ко через сто с лишним лет ана ли ти че ские вы клад -
ки по доб но го ро да мо гли быть реализованы на не -
которой ап па рат ной ба зе.

Чарльз Бэб бедж (Char les Bab ba ge, 1792–1871), сын
бо га то го бан ки ра из Де во на, что в Ве ли ко бри та нии,
был очень та лан тли вым ма те ма ти ком (до ста точ но ред -
кое со че та ние, не пра вда ли). Имен но Бэб бе джа при -
ня то счи тать соз да те лем пер во го ком пью те ра. Этот
«ком пью тер» был, есте ствен но, ме ха ни че ским. Он на -
зы вал ся Dif fe ren ce En gi ne и пред наз на чал ся для ав то -

ма ти че ско го вы чи сле ния ло га риф мов. Об нару жив по -
греш но сти в та бли цах ло га риф мов Не пе ра, Бэб бедж
ре шил ис пра вить си туа цию и в 1821 го ду при сту пил к
раз ра бот ке сво ей вы чи сли тель ной ма ши ны. Сам он на -
зы вал ее «раз ност ной ма ши ной». Ма те ма ти че ские опе -
ра ции вы пол ня лись с по мо щью ше сте ре нок («цифро -
вых ко лес»). Это бы ло страш но гро мозд кое и слож ное
устрой ство. К то му же до бить ся точ ных рас че тов ока -
за лось очень труд но. Бри тан ское пра ви тель ство в те -
че ние де ся ти лет фи нан си ро ва ло ра бо ты Бэббе джа, но
по сте пен но по те ря ло к не му до ве рие и ре ши ло пре кра -
тить да вать де нь ги «на без на деж ное де ло». Не у да ча не
об ес ку ра жи ла уче но го. Сле дую щей ра бо той Бэб бе джа
ста ло соз да ние ана ли ти че ской ма ши ны, спо соб ной вы -
пол нять нес коль ко ти пов вы чи сле ний. Друг Бэб бе джа,
гра фи ня и ма те ма тик Ада Аугу ста Ла влейс (Ada By ron,
Coun tess of Lo vel ace, 1815–1852), дочь лор да Бай ро на
и пер вый в ис то рии про грам мист, по мо га ла ему. Она
раз ра бо та ла для ма ши ны Бэб бе джа нес коль ко про -
грамм, ко то рые хра ни лись на спе циаль ных пер фо ри -
ро ван ных кар тах. По след ние двад цать семь лет жиз ни
Бэб бедж по свя тил ус овер шен ство ва нию ана ли ти че -
ской ма ши ны, но умер, так и не за вер шив свой труд. 

Кста ти, че рез пол то ра ве ка чер те жи ге ни аль но го
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Уже поч ти не на де ясь най ти се бе по доб ных во Все лен ной, лю ди пы та ют ся соз дать их са ми — так ре бе нок
ри су ет свой пор трет, гля дя в зер ка ло. Га ла тея, Фран кен штейн, Пи нок кио, ком пью тер#убий ца HEL из «Кос ми -
че ской Одис сеи. 2001» Стэн ли Куб ри ка — спи сок мож но про дол жать на мно гих стра ни цах… це лый па ноп ти -
кум ху до же ствен ных во пло ще ний меч ты тех но кра ти че ской ци ви ли за ции. Итак, да лее го во рит ся о том, как
лю ди учи лись соз да вать «се бе по доб ных».

скус ствен ный 
нтел лект

Мне ка жет ся, — но я не в со -
стоя нии под кре пить свои сло ва ни -
ка ким ве ским ар гу мен том или хо тя

бы его те нью, — что в кон це кон -
цов бу дет воз мож на ре а ли за ция

ИС КУС СТВЕН НО ГО ИН ТЕЛ ЛЕК ТА, 
а не ИС КУС СТВЕН НО ГО РА ЗУ МА.

Ста ни слав Лем
«Ме га би то вая бом ба», 1997

И

Чарльз Бэб бедж 

* Этот дав но и глу бо ко уко ре нив ший ся в на шем лек си ко не пе ревод спе циа -
ли сты приз на ют не у дач ным: ан глий ское «ar ti fi cial in tel li gen ce» оз на ча ет, ско рее,
«ис кус ствен ная спо соб ность ра зум но рас суж дать», по сколь ку ин тел лект по#ан -
глий ски — in tel lect. Сам тер мин был пред ло жен в 1956 го ду на се ми на ре с та ким
же наз ва ни ем в Дарт смут ском кол ле дже в Со е ди нен ных Шта тах.

Ю л и я  М у х а м м е т о в а

изо бре та те ля ре шил во пло тить в жизнь Лон дон ский
му зей нау ки. В 1991 го ду был соз дан трех тон ный Dif fe -
ren ce En gi ne 2, ко то рый со стоял из 4000 де та лей.
Причем ра бо тал он без оши бок. По том та же груп па
эн ту зи а стов по стро ила и вто рое изо бре те ние Бэб бе -
джа — прин тер для Dif fe ren ce En gi ne. Прин тер ве сит
две с по ло ви ной тон ны и то же со дер жит 4000 ча стей.
Это чу до тех ни ки не про сто ра бо та ет, но и име ет мно -
же ство по лез ных функ ций: уме ет ре гу ли ро вать рас -
стоя ние меж ду стро ка ми и столбца ми, пе ре но сить
стро ки, оста влять пу стые столбцы и пе ча тать та бли цы
в раз ных фор ма тах. И да же вы во дит дан ные на сте -
рео ти пы для пе чат ных ма шин то го вре ме ни. Ны не
прин тер вме сте с вы чи сли тель ным ме ха низ мом мож но
уви деть в му зее.

Ко вто рой по ло ви не 30Fх го дов про шло го ве ка
относятся первые по пыт ки соз да ния элек тро ме ха ни -
че ских и элек трон ных устройств, пред наз на чен ных
для вы пол не ния мас штаб ных вы чи сле ний. Эпо ха аба -
ка под хо ди ла к кон цу. Пер вый про ект, за вер шив ший -
ся соз да ни ем про об ра за вы чи сли тель ной ма ши ны,
был вы пол нен в США. 

Джон Вин сент Ата на сов (John Vin cent Ata na soff),
бол га рин по про ис хож де нию, ро дил ся 4 ок тяб ря 1903
го да. В 1937 Ата на сов сфор му ли ро вал, а в 1939 го ду
опу бли ко вал окон ча тель ный ва ри ант сво ей кон цеп -
ции вы чи сли тель ной ма ши ны. Ее ос нов ные те зи сы:
в ком пью те ре бу дут ис поль зо ва ны но вей шие до сти -
же ния элек тро ни ки; во пре ки тра ди ции, в нем бу дет
при ме нять ся двоич ная, а не де ся тич ная си сте ма счи -
сле ния; ос но вой за по ми наю ще го устрой ства ста нут
кон ден са то ры, со дер жи мое ко то рых бу дет пе рио ди че -
ски об но влять ся во из бе жа ние оши бок; рас чет бу дет
про во дить ся с по мо щью ло ги че ских дей ствий. 

К де ка брю 1939 го да Джон Ата на сов со своим
помощ ни ком Клиф фор дом Э. Бер ри соз да ли ма кет
про цес со ра, а в мае 1942Fго пер вая в ми ре вы чи сли -
тель ная ма ши на бы ла го то ва. Изо бре та те ли ре ши ли
наз вать ее АВС (Ata na soff Ber ry Com pu ter). Но изFза
нех ват ки де нег и от сут ствия ин те ре са к про ек ту в ака -
де ми че ской сре де им приш лось прер вать ра бо ту. Шла
вой на, и всем бы ло, есте ствен но, «не до то го». По э то -
му не у да чей за кон чи лись и по пыт ки Ата на со ва за па -
тен то вать свое изо бре те ние*. 

А меж ду тем, поз днее Джон Мау кли (John Mauchly)
(1907F1980) и Джон Прес пер Эк керт (John Pre sper Ec -
kert) на ос но ве пре до ста влен но го им Ата на со вым
пол но го опи са ния АВС по строи ли и за па тен то ва ли ма -
ши ну, ко то рую мно гие счи та ют пер вым в ми ре ком -
пью те ром. Это был зна ме ни тый ENI AC** (Elec tro nic
Nu me ri cal In te gra tor and Com pu ter), вна ча ле пред наз -
на чав ший ся (как не труд но до га дать ся) для во ору жен -
ных сил США. Это слу чи лось в 1947 го ду. Все го в соз -
да нии ма ши ны уча ство ва ло 200 че ло век. Од но вре -
мен но с по строй кой ENI AC в США ве лись се крет ные
раз ра бот ки ЭВМ в Ве ли ко бри та нии. Устрой ство про -
ек ти ро ва лось для де ши фров ки ко дов, ко то ры ми поль -
зо ва лись во ору жен ные си лы Гер ма нии в пе риод Вто -
рой ми ро вой вой ны. Ме тод де ши фров ки был раз ра -
бо тан груп пой ма те ма ти ков, в чи сло ко то рых вхо дил
Алан Тью ринг (Alan Tu ring). 

Имен но с ЭНИАКом свя за но воз ни кно ве ние вы чи -
сли тель ной тех ни ки и ин фор ма ти ки в ее со вре мен ном
ви де. В этой ма ши не бы ла ре а ли зо ва на струк ту ра,
пред ло жен ная ге ни аль ным ма те ма ти ком и фи зи ком
Джо ном (Яно шем) фон Ней ма ном (John fon Neu mann,
1903–1957), ко то рый при со е ди нил ся к груп пе раз ра -
бот чи ков ENI AC в 1944 го ду в ка че стве кон суль тан та по
ма те ма ти че ским во про сам. К то му вре ме ни Ней ман
уже был ав то ром нес коль ких бле стя щих раз ра бо ток
по ком пью тер ной тео рии. Так про грам ма вы чи сле ний
ста ла объек том, до сту пным для пре об ра зо ва ния с по -
мо щью вы чи сли тель ной ма ши ны. Воз ни кло про грам -
ми ро ва ние. 
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Джон фон Нейман

М. Нь ю мен и Т.Ф. Флау эрс

* Спу стя мно го лет, ви дя, ка кое ра зви тие по лу чи ло его изо бре те ние, Ата -
на сов ре шил до ка зать всем, что имен но он — ис тин ный соз да тель ЭВМ. Су деб -
ное раз би ра тель ство на ча лось в 1971 го ду, от вет чи ком бы ла фир ма Hon eywell
— обла да тель па тен та на ма ши ну ENI AC. В 1973 году про цесс за кон чил ся пол -
ной поб едой Ата на со ва.

**Все го ENI AC про су ще ство вал 9 лет. По след ний раз его вклю чи ли в 1955
го ду. Ког да все лам пы ма ши ны ра бо та ли, ин же нер ный пер со нал мог на стро ить
ENI AC на ка кую#ни будь за да чу, вруч ную из ме нив под клю че ние 6000 про во дов. Все
эти про во да при хо ди лось вновь пе ре клю чать, ког да вста ва ла дру гая за да ча. Все -
го за пе риод 1948#1955 гг. ENI AC на ра бо тал 80 223 ча са. 

Dif fe ren ce En gi ne 2 и принтер для него



В де ка бре 1943 го да в Лон до не бы ло за вер ше но
стро и тель ство ма ши ны Co los sus на 1500 ва ку ум ных
лам пах — это пер вое пол но стью элек трон ное вы чи -
сли тель ное устрой ство. Раз ра бот чи ка ми бы ли М. Нь ю -
мен и Т.Ф. Флау эрс. Оно пред наз на ча лось для рас ши -
фров ки за ко ди ро ван ных с по мо щью не мец ких ма шин
Enig ma се крет ных со об ще ний. Все го бы ло по стро ено
де сять «Ко лос сов», од на ко все они бы ли унич то же ны
по сле то го, как на доб ность в них от па ла.

В то же вре мя на ча лась раз ра бот ка дру гой ма ши -
ны — ED VAC (Elec tro nic Discre te Va ri ab le Au to ma tic Com -
pu ter), ко то рая, в от ли чие от пред ыду щей, мо гла хра -
нить про грам мы в сво ей вну трен ней па мя ти. Над ней
ра бо та ла груп па, соз дав шая ENI AC. Но ког да сла ва ав -
то ра до ста лась Ней ма ну, Мау кли и Эк керт по ки ну ли
ла бо ра то рию и ос но ва ли свою фир му. 

Все ком пью те ры, скон струи ро ван ные поз же, ос но -
ва ны на прин ци пах фон Ней ма на. Со глас но им, ком -
пью тер со сто ит из сле дую щих эл емен тов: 

— ариф ме ти коFло ги че ское устрой ство (для осу -
щест вле ния вы чи сле ний и ло ги че ских опе ра ций); 

— устрой ство упра вле ния (для по да чи ко манд и
ра бо ты с про грам ма ми); 

— за по ми наю щее устрой ство (для хра не ния ин -
фор ма ции);

— внеш ние устрой ства для вво да и вы во да ин фор -
ма ции. 

Здесь необхо ди мо уточ не ние. Боль шин ство со вре -
мен ных ком пью те ров в об щих чер тах со от вет ству ет
прин ци пам фон Ней ма на, од на ко схе ма их взаи мо дей -
ствия нес коль ко от ли ча ет ся от ней ма нов ской. На при -
мер, ариф ме ти коFло ги че ское устрой ство и устрой ство

упра вле ния, как пра ви ло, объе ди не ны в цен траль ный
про цес сор. А мно гие бы стро дей ствую щие ком пью те -
ры (т.н. транс пью те ры) осу щест вля ют па рал лель ную
об ра бот ку дан ных на нес коль ких про цес со рах.

Огром ное зна че ние для ра зви тия ки бер не ти ки
име ли раз ра бот ки аме ри кан ско го ин же не раFэлек -
трон щи ка Джея Фор ре сте ра (Jay For res ter). В 1945 го -
ду он ос но вал ла бо ра то рию ци фро вых ком пью те ров
при Мас са чу сет ском тех но ло ги че ском ин сти ту те. В
сво ей ла бо ра то рии Фор ре стер за ни мал ся раз ра бот кой
од но го из пер вых уни вер саль ных ком пью те ров —
Whirlwind I («ВихрьF1»), соз дан но го опятьFта ки по за -
ка зу во ен ных — на этот раз ВМС США. В «Вих ре» впер -
вые бы ла при ме не на элек трон ноFлу че вая труб ка для
вы во да дан ных на экран и пи шу щая ма шин ка с пер фо -
лен той. К то му же, это пер вая ма ши на, ра бо тав шая в
ре аль ном мас шта бе вре ме ни. Для ин тер фей са был
скон струи ро ван спе циаль ный све то вой «пи сто лет»,
ко то рым поль зо ва тель ука зы вал на экра не нуж ный
объект, — пред ше ствен ник со вре мен но го ма ни пу ля -
то ра ти па «мышь*». 

Вме сте с тем Фор ре стер был ра зо ча ро ван мед ли -
тель но стью и не на деж но стью тог да шних си стем хра -
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* Кста ти, это устрой ство чуть поз же при ду мал и наз вал «мы шью» аме ри -
кан ский уче ный Да глас Эн гель барт (Dou glas En gel bart). Пра вда, па тент на мышь
ока зал ся со ста влен край не не у дач но: он рас про стра нял ся не на са му идею ма ни -
пу ля то ра, а лишь на ме ха низм счи ты ва ния ко ор ди нат с по мо щью двух ор то го -
наль но рас по ло жен ных ко лес. Со вре мен ные мы ши име ют иные ме ха низ мы счи ты -
ва ния, по э то му ком па нии#про из во ди те ли сво бод ны от обя за тельств пе ред изо -
бре та те лем. До воль но дол го по явле ние мы ши ас со ци иро ва лось с ла бо ра то ри ей
Xe rox PARC или пер вы ми мо де ля ми ком пью те ров ком па нии Ap ple. Ко неч но, пер вы -
ми вы пу сти ли «мыш ку» имен но они, но при ду ма на она бы ла от нюдь не ими. Пу -
блич ное приз на ние ав тор ства за Эн гель бар том на ко нец со стоялось в 1998 году.
Изо бре та тель по лу чил пре мию Le mel son#MIT Pri ze (сам ому изо бре те нию бы ло
уже бо лее 30 лет). Де неж ное вы ра же ние пре мии — $500 000, она при суж да ет ся
за вы даю щие ся изо бре те ния. 

В 1949 го ду жур нал «Po pu lar Mecha nics» вы ска -
зал сме лый прог ноз: «В бу ду щем, воз мож но, по -
явят ся ком пью те ры ве сом ме нее по лу то ра
тонн».

не ния ин фор ма ции. В 1949 го ду он на чал раз ра бот ку
маг нит но го за по ми наю ще го устрой ства, мо дель ко то -
ро го пред ло жил в 1953 го ду. С это го вре ме ни за по ми -
наю щие устрой ства на маг нит ных сер деч ни ках ста ли
при ме нять ся и для хра не ния ин фор ма ции, и для ком -
му та ции. 

Итак, ма ши на бы ла соз да на, оста ва лось вдох нуть в
нее ра зум… 

Офи циаль ной да той воз ни кно ве ния ки бер не ти ки
счи та ет ся 1948 год — год по явле ния кни ги «Ки бер не -
ти ка, или упра вле ние и связь в жи вот ном и ма ши не».
Ав тор этой кни ги, Нор берт Ви нер, «отец ки бер не ти ки»,
за слу жи ва ет по дроб но го рас ска за о се бе. 

Нор берт Ви нер ро дил ся 26 нояб ря 1894 го да в го -
ро де Ко лум бия шта та Мис су ри. Уже в де вять лет Нор -
берт по сту пил в сред нюю шко лу, в ко то рую во об щеFто
при ни ма ли по дро стков 15–16 лет, за кон чив ших
«вось ми лет ку». Окон чил он эту шко лу, ког да ему ис -
пол ни лось один над цать. И сра зу по сту пил в
ТафтсFкол ледж. Окон чив его в воз ра сте че тыр над ца ти
лет, он по лу чил сте пень ба ка ла вра ис кусств. За тем
учил ся в Гар вард ском и Кор нель ском уни вер си те тах, в
17 лет в Гар вар де стал ма ги стром ис кусств, в во сем -
над цать стал док то ром фи ло со фии по спе циаль но сти
«ма те ма ти че ская ло ги ка». Гар вард ский уни вер си тет
вы де лил Ви не ру сти пен дию для уче бы в Кем бридж -
ском (Ан глия) и Гет тин ген ском (Гер ма ния) уни вер си -
те тах. В 1915–1916 Ви нер в дол жно сти ас си стен та
пре по да вал в Гар вар де ма те ма ти ку. 

Вспоминая свое детство, Винер постоянно
возвращается к тому стрессу, который он испытывал.
Особенно чудоFребенок страдал от назойливых
журналистов. Норберту пришлось много лет
доказывать отцу, самому себе и всем окружающим, что

его успехи — это не только заслуга особенной
системы воспитания и образования Лео Винера, но и
собственный талант его сына.

Сле дую щий учеб ный год Ви нер про вел по най му в
уни вер си те те шта та Мэн. По сле всту пле ния США в
вой ну Ви нер ра бо тал на за во де «Дже не ралFэлек -
трик», по том пе ре шел в ре дак цию Аме ри кан ской эн -
ци кло пе дии в Ол ба ни. В 1919 го ду стал ас си стен том
ка фе дры ма те ма ти ки Мас са чу сет ско го тех но ло ги че -
ско го ин сти ту та. 

В 1943 го ду вы шла статья Ви не ра, Ро зен блю та и
Бай глоу «По ве де ние, це ле на пра влен ность и те лео ло -
гия». Ви не р дав но уже вынашивал идею на пи сать кни -
гу об об щно сти за ко нов, дей ствую щих в обла сти ав то -
ма ти че ско го ре гу ли ро ва ния, упра вле ния и в нер вной
си сте ме че ло ве ка. Он уго во рил па риж ско го из да те ля
Фей ма на уча ство вать в про ек те. Сра зу воз ни кла труд -
ность с названием — тре бо ва лось най ти сло во, свя -
зан ное с упра вле ни ем. Вспомнилось гре че ское, оз на -
ча ю щее чтоFто вро де «ру ле вой», что поFан глий ски зву -
чит как «ки бер не ти ка». Кни га вы шла в 1948 го ду в
ньюFйорк ском из да тель стве «Джон Уи ли энд Санз» и
па риж ском «Хер манн эт Ци». 

Ви нер ви дел особый смысл в сочетании слов
«упра вле ние» и «связь». Ки бер не ти ка — это соз дан -
ная им нау ка об ин фор ма цион ном упра вле нии. 

В 1950 го ду, раз ви вая те му, он на пи сал «Че ло ве че -
ское ис поль зо ва ние че ло ве че ских су ществ», в 1958 —
«Не ли ней ные за да чи в тео рии слу чай ных про цес сов»,
в 1961 году вы шло вто рое из да ние «Ки бер не ти ки», в
1963 — еще од но кибернетическое со чи не ние с
ироничным названием «Ак ци о нер ное об ще ство Бог и
Го лем». 

Продолжение следует...
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