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Как из вест но, фор мат DVD�vi deo, сей час став ший
мас со вым, нес мо тря на свои оче вид ные пре и му ще ства,
уже не от ве ча ет уров ню ра зви тия пред ла га емых на
рын ке средств ви зуа ли за ции. Те ле ви де ние вы со ко го
раз ре ше ния (HDTV) ста ло ре аль но стью, до ступ ной жи -
те лям мно гих стран (в пер вую оче редь США). Боль шин -
ство со вре мен ных дис пле ев (про ек то ров и плаз мен ных
те ле ви зо ров) при до ста точ но вы со ком раз ре ше нии
обла да ют HD�сов ме сти мо стью (High De fi nit ion). Имен -
но ка че ство но си те лей сей час огра ни чи ва ет воз мож -
но сти вла дель цев до маш не го ки но те атра. 

На пом ним: DVD�au dio пред ла га ет уро вень SD (Stan -
dard De fi nit ion), ре а ли зо ван ный в че рес строч ном ви -
део фор ма те 480i (720 х 480). Меж ду тем уро вень HD
на чи на ет ся с фор ма та 480p (про грес сив ная раз верт -
ка), а со вре мен ные дис плеи как пра ви ло под дер жи ва -
ют фор ма ты еще бо лее вы со ко го раз ре ше ния: 720p,
1080i, 1080p.

Сей час есть толь ко один HD�но си тель, не имею щий
ни че го об ще го с оп ти че ским ди ском. Это D�VHS, раз ра -
бо тан ный JVC в 1996 г., ко то рый, по лу чив в 2001 г. си -
сте му за щит но го ко ди ро ва ния D�The a ter™, стал офи -
циаль ным фор ма том для ти ра жи ро ва ния филь мов на
ви део кас се тах и за пи си про грамм вы со ко го раз ре ше -
ния с эфи ра.

Од на ко из�за ар хаич но сти но си те ля (ви део кас се та)
и от сут ствия под держ ки со сто ро ны из да те лей филь -
мов (на се год ня в этом фор ма те вы пу ще но чуть боль ше
80 ки но кар тин), D�VHS не по лу чил ши ро ко го рас про -
стра не ния. Раз ра бот чи ки ап па ра ту ры ре ши лись вы пу -
стить лишь не боль шое чи сло мо де лей ви део маг ни то -
фо нов D�VHS, опас аясь (и не без ос но ва ний), что спрос
на эту до ста точ но до ро гую тех ни ку ока жет ся очень
низ ким. D�VHS за пол ня ет уз кую ни шу по треб но стей на -
и бо лее взы ска тель ных и не тер пе ли вых ви део ма нов,
ко то рые в стре мле нии по лу чить HD�ка че ство «здесь и
сей час» го то вы ми рить ся с нич тож ным ко ли че ством
до сту пных филь мов. 

Ар гу мен та ми в поль зу D�VHS слу жит боль шая ем -
кость (50 Г), ко то рая пре вос хо дит не толь ко со вре мен -
ную вер сию DVD, но и ее жду щих свое го ча са пре ем ни -
ков (до 4 ча сов HD�ви део); об рат ная сов ме сти мость с
обыч ным ана ло го вым фор ма том VHS; воз мож ность за -
пи сы вать эфир ные про грам мы и в «ци фре», и в «ана ло -

ге». Со зву ком ци фро вая кас се та то же спра вля ет ся
весь ма до стой но: би трейт на Dol by Di gi tal и DTS зна чи -
тель но пре вос хо дит та ко вой у DVD. Од на ко, как толь ко
но вые оп ти че ские ди ски нач нут свое поб ед ное ше -
ствие, об эт их до сто ин ствах очень ско ро за бу дут, хо тя
бы по то му, что маг нит ная лен та не мо жет обес пе чить
свой ствен ные оп ти че ско му ди ску сер вис ные функ ции,
в част но сти, вы со кую ско рость до сту па к лю бо му фраг -
мен ту про грам мы. Кро ме то го, кон такт ный спо соб сня -
тия ин фор ма ции с по мо щью маг нит ной го лов ки 
об усла вли ва ет не дол го веч ность как са мой го лов ки, так
и но си те ля, ли шен но го, в от ли чие от оп ти че ско го 
дис ка, за щит но го слоя.

На ци фро вом го ри зон те уже не пер вый год мая чит
«си ний ла зер», или, как его на зы ва ют на За па де,
Blue�Vio let Las er (си не�фи о ле то вый ла зер). Про ис хо -
дит третье сме ще ние спек тра ла зер но го лу ча в бо лее
вы со ко ча стот ную область: ин фра крас ная (CD) — крас -
ная (DVD) — си няя. С уме нь ше ни ем дли ны вол ны уме -
нь ша ет ся апер ту ра. Это да ет воз мож ность уме нь шить
раз мер пи тов на дис ке и, зна чит, за пи сать боль ше ин -
фор ма ции. Од на ко ког да го во рят о «си нем ла зе ре», ча -
ще все го име ют в ви ду один из по тен циаль ных фор ма -
тов бу ду ще го, а имен но Blu�Ray Disc. Меж ду тем это не
един ствен ный пре тен дент на ци фро вой пре стол: су ще -
ству ет так же кон ку ри рую щий фор мат HD DVD, ос но ван -
ный на тех но ло гии «си не го ла зе ра»… или — крас но го. 

Ито го — фак ти че ски три по тен циаль ных на след ни -
ка мно го мил лиар дно го со стоя ния ин ду стрии до маш них
раз вле че ний на па ру с ком пью тер ной.

Формат HD DVD раз ра бо тан ком па ния ми Toshi ba и
NEC, пер во на чаль ное наз ва ние AOD (Ad van ced Op ti cal
Disk). Одоб рен DVD Фо ру мом (ор га ни за ция из 220
участ ни ков, за ни маю ща яся раз ра бот кой и при ня ти ем
стан дар тов DVD) с третьей по пыт ки (дваж ды был по лу -
чен от каз) и толь ко в ROM�вер сии (имен но она ис поль -
зу ет ся для ти ра жи ро ва ния ки но). С пе ре за пи сы ва е мы -
ми RAM�но си те ля ми яс но сти по ка нет. 

HD DVD ре ко мен до ван в ка че стве улуч шен ной вер -
сии DVD, сох ра няю щей об рат ную сов ме сти мость в сфе -
ре про из вод ства. Глу би ну пи тов пред по ла га ет ся оста -
вить та кой, как есть (0.6 мм), и пе ре ход на но вый но си -
тель не бу дет свя зан со зна чи тель ны ми вло же ния ми
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средств в но вое обо ру до ва ние. Для срав не ния, глу би на пи тов но си те ля Blu�Ray Disc зна чи тель но
ме нь ше — 0.1 мм.

DVD Фо рум по ста но вил ве сти раз ра бот ки HD DVD по двум на пра вле ниям: «си не му» и «крас но му». Бо лее то -
го, в хо де де ба тов не оста лась за ка дром и по зи ция сто рон ни ков фор ма та Blu�Ray Disc, имею щих своих пред ста -
ви те лей в пра вле нии Фо ру ма. В кон це кон цов про изо шел ра скол, в ре зуль та те че го ком па нии, яв ляю щие ся сто -
рон ни ка ми это го фор ма та (Blu�Ray Disc Foun ders Group), де кла ри ро ва ли свою не за ви си мость от Фо ру ма и
стре мле ние раз ви вать но вый фор мат без осо бой огляд ки на ав то ри тет ную ор га ни за цию. Их пред ста ви те ли сох -
ра ни ли свои ме ста в пра вле нии Фо ру ма, ко то рый изу ча ет пред ло же ния по кон ку ри ру ю щим фор ма там, де мон -
стри руя тер пе ние и объек тив ность. Оба ла ге ря все ми си ла ми ста ра ют ся до бить ся сим па тии со сто ро ны по тре -
би те лей, из да те лей ки но филь мов и участ ни ков ком пью тер ной ин ду стрии.

Сей час DVD Фо рум вы би ра ет ко дек для HD DVD. Ва ри ан ты сле дую щие: MPEG�2, H.264 (про из вод ная
MPEG�4), «ги брид» MPEG�2/H.264 и WMV HD (Mic ro soft Win dows Me dia Vi deo). И H.264, и WMV HD мо гут при ме -
нять ся на тра ди цион ном двух слой ном дис ке DVD�9, что да ет со блаз ни тель ную воз мож ность огра ни чить ся при
пе ре хо де к HD�фор ма ту за ме ной ко де ка, сох ра няя при этом «крас ный ла зер» и преж нюю фи зи че скую струк ту -
р у
но си те ля.

Оп ти че ские но си те ли CD и DVD раз лич ных вер сий вы гля дят оди на ко во: по ли кар бо на тные ди ски ди а ме тром
12 см и тол щи ной 1.2 мм. Но если ин фор ма цион ный слой у CD рас по ла га ет ся с од ной сто ро ны, оста вляя при
этом прак ти че ски те же 1.2 мм по ли кар бо на та в ка че стве за щит но го слоя, то струк ту ра DVD слож нее. В вер сии
DVD�9 (двус то рон ний од но слой ный диск) два ин фор ма цион ных слоя на хо дят ся по се ре ди не, со от вет ствен но,
за щит ный слой с каж дой сто ро ны име ет тол щи ну при мер но 0.6 мм. HD DVD при сох ра не нии дан ной струк ту ры
пред по ла га ет ем кость 15 Г (од но слой ный) и 30 Г (дву слой ный) в вер сии ROM (или, со от вет ствен но, 20 Г и 
32 Г для RAM). Если вме сто ла зер но го лу ча при за пи си ис поль зо вать элек трон ный луч, то мож но уве ли чить ем -
кость од но слой но го дис ка до 20 Г. Од на ко So ny, пред ста вив шая раз ра бот ку PTM (Phase Tran si tion Ma ste ring), ис -
поль зу ет все же не элек трон ный, а ла зер ный луч, ко то рый в рам ках дан ной тех но ло гии по зво лит зна чи тель но
уве ли чить объем за пи сы вае мой на диск ин фор ма ции. 

Blu�Ray Disc со сто ит из слоя по ли кар бо на та тол щи ной 1.1 мм и за щит ной про слой ки в 0.1 мм, от де ляю щей
ин фор ма цион ный слой от по верх но сти. Од но слой ный ROM бу дет иметь ем кость 25 Г, двух слой ный — 50 Г;
RAM — со от вет ствен но 27 Г и 50 Г. Сей час уже вы пу ска ют ся пе ре за пи сы ва е мые од но слой ные но си те ли это го
ти па ем ко стью 23.3 Г, рас счи тан ные ис клю чи тель но на япон ский ры нок.

Уме нь ше ние тол щи ны про зрач но го слоя свя за но с уме нь ше ни ем дли ны вол ны ла зе ра и апер ту ры лу ча, ко -
то рая со от вет ству ет ме нь ше му раз ме ру пи тов. Тол ща по ли кар бо на та игра ет роль за щит но го слоя, од на ко ста -
но вит ся ис точ ни ком про блем с фо ку си ров кой пят на и не ста биль но сти пло ско сти вра ще ния дис ка, ко то рая 
мо жет при ве сти к по те рям ин фор ма ции при счи ты ва нии. По э то му чув стви тель ность к из ме не нию пло ско сти
вра ще ния у HD DVD го раз до бо лее вы со ка, чем у обыч но го DVD�дис ка, при их оди на ко вой чув стви тель но сти к
де фек там по верх но сти дис ка, пы ли и от пе чат кам паль цев. 

Toshi ba раз ра бо та ла спе циаль ную сер во си сте му для DVD�при во дов но во го ти па. Blue�Ray Disc, есте ствен но,
еще бо лее чув стви те лен к де фек там и за гряз не ниям, од на ко спе циаль но раз ра бо тан ное ком па ни ей TDK сверх -
твер дое за щит ное по кры тие от ча сти ре ша ет эту про бле му. So ny утвер жда ет, что ин но ва цион ный спо соб «по -
слой ной» сбор ки дис ка по зво лит из бе жать ожи да е мо го по вы ше ния цен на но си те ли (кста ти, имен но та кое за -
щит ное по кры тие ис поль зу ет ся в про из вод стве Su per Au dio CD). В фир мен ных ла бо ра то риях ищут хи ми че ский
со став по кры тия, не сох ра няю ще го от пе чат ки паль цев. 

Драйв для HD DVD вклю ча ет еди ную оп ти че скую си сте му (лин зу) и два све то дио да, крас ный и си ний, что
даст пол ную сов ме сти мость с обыч ны ми DVD�но си те ля ми. В от ли чие от дан но го ре ше ния, Blu�Ray Disc тре бу ет
на ли чия двух раз дель ных оп ти че ских си стем для обес пе че ния сов ме сти мо сти. Од на ко уже су ще ству ют ва ри ан -
ты счи ты ваю ще го ме ха низ ма для DVD/Blu�Ray Disc на ос но ве од ной лин зы.

Ko ni ca Mi nol ta Cor po ra tion раз ра бо та ла спе циаль ную оп ти че скую сбор ку, при год ную для счи ты ва ния и за -
пи си и HD DVD, и CD, и DVD.

HD DVD да ет воз мож ность раз ме стить на од ном слое два ча са HD�ви део, сжа тые с пе ре мен ной сте пе нью ком -
прес сии в MPEG�2, H.264 или WMV HD, тог да как Blu�Ray Disc — 2.5 ча са при би трей те 25 мбит/с (мак си мум —
36 мбит/с). То есть он, вы игры вая по плот но сти за пи си, по зво ля ет раз ме стить на дис ке боль шее ко ли че ство до -
пол ни тель ной ин фор ма ции.

Ве ро ят но, ис поль зуя HD DVD�9 (с би трей том 7–9 мбит/с), ус овер шен ство ван ный ал го ритм сжа тия H.264 или
WMV HD, мож но так же по лу чить на вы хо де сиг нал вы со ко го раз ре ше ния HDTV. При этом на каж дом слое но си -
те ля мож но бу дет за пи сать до 135 ми нут ви део с раз ре ше ни ем 1920 х 1080, с про грес сив ной раз верт кой и ча -
сто той ка дров 24 ка дра/с. Ис сле до ва ния, про ве ден ные War ner Bros., по ка за ли, что 90% су ще ствую щих ны не
HD�ки но филь мов вой дет на та кой диск при би трей те 7 мбит/с. Од на ко необхо ди мо тща тель но срав нить ка че -
ство изо бра же ния, по лу чен но го при боль шем/ме нь шем зна че нии би трей та. Кро ме то го, нуж но срав нить ре зуль -
та ты ис поль зо ва ния раз лич ных ал го рит мов сжа тия — H.264, WMV HD и MPEG�2, имен но с точ ки зре ния
ка че ства.
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Ав то ры фор ма та Blu�Ray Disc уже сде ла ли
свой вы бор: это MPEG�2, ко то рый, по их мне нию,
даст на и луч ший ре зуль тат. К то му же, фор мат
по пу ля рен, и это ре ше ние бу дет про ще ре а ли зо -
вать. 

Впро чем, не ко то рые сто рон ни ки Blu�Ray Disc
не хо тят от ка зы вать ся от аль тер на ти вы — H.264.

Итак, «си ние» HD DVD тре бу ют зна чи тель ных
из ме не ний оп ти че ской си сте мы, в ко то рую при -
дет ся ин те гри ро вать си ний ла зер и со пут ствую -
щие де тек то ры, а так же ста би ли за ции пло ско -
сти вра ще ния дис ка. Зна чит, но вые DVD�пле е ры
бу дут слож нее и до ро же. Од на ко при этом про -
из вод ствен ные ли нии DVD�ди сков оста нут ся
прак ти че ски без из ме не ний. 

HD DVD�9 («крас ные»), ис поль зуя ал го ритм
сжа тия H.264 или WMV HD, сво дят из ме не ния
оп ти че ской си сте мы к ми ни му му. При дет ся
лишь по ста вить в пле е ры но вые де ко де ры и
слег ка из ме нить схе мо тех ни ку. По э то му на и бо -
лее ве ро ят но ожи дать по явле ния имен но это го
ти па но си те ля в ка че стве пер вых ком мер че ских
HDTV�ди сков (гол ли вуд ские сту дии рас сма три -
ва ют воз мож ность од но вре мен но го вы пу ска HD
DVD об еих вер сий — «крас ной» и «си ней»).

Мно гие ком па нии уже про де мон стри ро ва ли
про то ти пы пле е ров, и вы пу ще ны проб ные пар -
тии ди сков с H.264 и WMV HD. Ком па ния Mic ro -
soft ста ра ет ся убе дить DVD Фо рум, что раз ни ца
в би трей те по срав не нию с MPEG�2 в 1.5 ра за —
это пу стя ки. Од на ко сто рон ни ки аль тер на тив -
ной тех но ло гии, чле ны Blu�Ray Disc Foun ders
Group, ос та ют ся не по ко ле би мы ми в сво ем пред -
поч те нии, счи тая MPEG�2 един ствен но до стой -
ным пре тен ден том. Ар гу мент прост и по ня тен:
ме нь шая сте пень ком прес сии. 

Есть све де ния, что Mic ro soft уда лось до -
стичь при би трей те 7.7 мбит/с столь же вы со ко -
го ка че ства изо бра же ния. Но пред ста ви те ли
Blu�Ray Disc Foun ders Group по ла га ют, что бу -
ду щий но си тель дол жен быть как мож но бли же

к ар хив ным ци фро вым за пи сям по раз ре ше нию,
в про тив ном слу чае тех ни че ский про гресс вы -
рож да ет ся в его ими та цию.

Blu�Ray Disc пред по ла га ет на и боль шие из ме -
не ния в кон струк ции при во да, вклю чая ла зер и
де тек тор. По тре бу ет ся си сте ма ди на ми че ской
ком пен са ции сфе ри че ских абер ра ций, ни ве ли -
рую щая по греш но сти тол щи ны дис ка, и ус овер -
шен ство ван ная лин за. В сфе ре про из вод ства
так же по на до бят ся из ме не ния. 

Про дви гаю щие свой фор мат не за ви си мо от
DVD Фо ру ма ком па нии, прим кнув шие к Blu�Ray
Disc Foun ders Group, по доб но кон ку ри рую ще му
ла ге рю, по ка за ли мно же ство про то ти пов ап па -
ра ту ры. Они не сом не ва ют ся, что мас со вое про -
из вод ство филь мов на но вых но си телях мож но
бу дет на ла дить очень ско ро. So ny, вла де ющая
Co lum bia Tri Star, пла ни ру ет од но вре мен но на -
чать вы пуск филь мов и пле е ров но во го ти па.

Лю бой из но вых фор ма тов пред по ла га ет
пол ную об рат ную сов ме сти мость с обыч ным
DVD. Кро ме то го, они пре дус ма три ва ют эл емен -
ты ин те рак тив но сти и сов ме сти мость со ско -
рост ны ми се тя ми, пред ла гая ин тер фейс
WebDVD. Это не толь ко обес пе чит до ступ к до -
пол ни тель ным ма те ри а лам на со от вет ствую щих
сай тах, но и по зво лит сме лее ком би ни ро вать за -
пи сан ное на дис ках с раз лич ны ми при ло же ния -
ми и се те вы ми воз мож но стя ми, до стиг нув но во -
го уров ня ра зви тия ин те рак тив ных игр, а так же
об ра зо ва тель ных и об учаю щих про грамм.

И HD DVD, и Blu�Ray Disc бу дут со дер жать
шесть дис крет ных ка на лов ци фро во го зву ка
PCM и до рож ки Dol by Di gi tal 5.1. Ве ро ят но, HD
DVD бу дет ис поль зо вать ал го ритм сжа тия без по -
терь MLP (Me ri di an Los sless Pac ka ge), ко то рый
уже при ме нен в со вре мен ной про дук ции
DVD�au dio. DTS в ка че стве оп ции бу дет при сут -
ство вать на Blu�Ray Disc. Спо ры по по во ду то го,
сде лать этот фор мат обя за тель ным или оп цио -

наль ным для HD DVD, по ка про дол жа ют ся. По су -
ти, вы бор сво дит ся к то му, что пред по честь: MLP
или DTS.

Во про сы за щи ты от нес анк ци о ни ро ван но го
ко пи ро ва ния ос та ют ся в цен тре вни ма ния, и не
ис клю че но, что имен но эта про бле ма от сро чит
вы ход но во го но си те ля на ми ро вую аре ну. Если
в 1996 го ду, ког да го то вил ся к вы хо ду DVD, на
соз да ние за щи ты уш ло пол го да, то те перь, ког да
нач нет ся ти ра жи ро ва ние филь мов в прак ти че -
ски сту дий ном ка че стве (как из вест но, за щит -
ный код DVD был «ра ско лот» за два го да), про -
цесс мо жет за тя нуть ся на бо лее дли тель ное 
вре мя. Си сте ма за щи ты HD DVD на зы ва ет ся AES
(Ad van ced Enc ryp tion Stan dard). 

Кро ме мно го у ров не вой за щит ной ко ди ров ки
пла ни ру ет ся но вая си сте ма ли цен зи ро ва ния
про дук ции.

Вне за ви си мо сти от то го, ка кой имен но но -
си тель вый дет поб еди те лем, по явле ние ап па ра -
ту ры дол жно со про вож дать ся син хрон ным мас -
со вым вы пу ском ки но филь мов. Од на ко сту дии
не под дер жат ни один из но вых фор ма тов DVD,
по ка не убе дят ся в эф фек тив но сти но во го за -
щит но го ко да. Со по ста вив фак ты и фак то ры,
мож но с опре де лен ной до лей уве рен но сти ожи -
дать по явле ния но во го но си те ля к кон цу 2006
го да. При этом воз мож ны нес коль ко ва ри ан тов
со че та ния фор ма тов:

а) на и бо лее ве ро ят ный: оста нут ся два фор -
ма та (ком би ни ро ван ный «крас но�си ний» HD
DVD и Blu�Ray Disc);

б) пе чаль ный фи нал: три вза им но нес ов ме -
сти мых фор ма та (крас ный HD DVD, си ний HD
DVD, Blu�Ray Disc);

в) ху же не ку да: раз но гла сия вну три ла ге ря
сто рон ни ков Blu�Ray Disc при ве дут к даль ней -
ше му «раз мно же нию» фор ма тов;

г) уто пия: бу дет при нят один�един ствен ный
фор мат.

Параметры оптических дисков HD и D�VHS  
 

Параметр Video CD DVD HD DVD�9 HD DVD Blu�Ray Disc D�VHS 
Длина волны лазера 
(нм) 

Инфракрасный 
(780) 

Красный 
(650) 

Красный 
(650) 

Сине�фиолетовый 
(405) 

Сине�фиолетовый 
(405) 

 

Емкость, Г 0,68 Однослойный 4,7 
двухслойный 9 
(ROM) 

Однослойный 4,7 
двухслойный 9 
(ROM) 

Записываемый: 
Однослойный 20 
Двухслойный 32 
ROM: 
Однослойный 15 
Двухслойный 30 

Записываемый: 
Однослойный 23�
27 
Двухслойный >50 
ROM: 
Однослойный 25 
Двухслойный 50 

 

Величина битрейта 
(Мбит/с) 

1,44 10 10 Макс. 36,55 Макс. 36 28,2 (HS) 

Видео формат MPEG�1 или MPEG�2 MPEG�2 H.264 (или 
улучшенный MPEG�
2) 

(MPEG�2) 
H.264 или 
WMV HD 

MPEG�2 MPEG�2 

Битрейт Фиксированный  Переменный Переменный Переменный Переменный Фиксированный 
Приблиз. 
длительность HD Video 
(ч) 

– – Двухслойный: 2 (+) 
Двухсторонний: 4 
(+) 

Однослойный: 2 
Двухслойный: 4 

Однослойный: 2,5 
Однослойный: 5 

4 (HS) 

Толщина защитного 
слоя (мм) 

1,2 0,6 0,6 0,6 0,1 – 

Картридж нет нет нет нет нет есть 
Поддерживающие 
компании 

Sony, Philips Sony, Philips Time Warner, 
Microsoft 

Toshiba, NEC Dell, HP, Hitachi, LG, 
Matsushita, 
Mitsubishi, Pioneer, 
Philips, Samsung, 
Sharp, Sony, 
Thomson 

JVC 
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