
Чем боль ше опе ра тив ная па мять и бы с т ро дей ст вие
про цес со ра, тем мень ше вре мя за держ ки за тво ра, по -
это му до ро го сто я щие ци ф ро вые ка ме ры обыч но сни -
ма ют бы с т рее, чем де ше вые. Так, од на из са мых до ро -
гих про фес си о наль ных ка мер Nikon DH1 име ет бу фер
объ е мом 128 Мб, а ка ме ры ти па Kodak DCS 520, 620 и
Fuji S1 — око ло 64 Мб.

Объ ем опе ра тив ной па мя ти про фес си о наль ных ка мер
ред ко бы ва ет мень ше 16 Мб. Кро ме то го, в не ко то рые
имидж(сен со ры встро ен мно го функ ци о наль ный ми к ро -
про цес сор, ко то рый спо соб ст ву ет со кра ще нию вре ме ни
пе ре да чи и об ра бот ки ин фор ма ции. Как и вся кое ци ф -
ро вое ус т рой ст во, ци ф ро вая ка ме ра ра бо та ет тем бы с т -
рее, чем ши ре ее вну т рен няя по ло са про пу с ка ния.

Раз ре ша ю щая спо соб ность и цве то пе ре да ча
Воз вра ща ясь чуть на зад, за ме тим, что на ста дии пре -

об ра зо ва ния в эле к тро ны фо то нов, по пав ших в
имидж(сен сор, дан ные имеют ана ло го вую фор му. Сле -
ду ю щий шаг: с пик се лей сен со ра сни ма ют ся эле к т ри че -
с кие за ря ды, с по мо щью встро ен но го вы ход но го уси ли -
те ля пре об ра зу ют ся в по сле до ва тель ность на пря же ний
и за тем пе ре да ют ся на внеш ний или встро ен ный в сен -
сор ана ло го ци ф ро вой пре об ра зо ва тель (АЦП).

Раз ни ца меж ду имидж(сен со ра ми CMOS и CCD, в ча -
ст но с ти, за клю ча ет ся в том, что чи пы CMOS мо гут иметь
встро ен ный АЦП, а ус т рой ст вам CCD нужны внеш ние
преобразующие сигнал ми к ро схе мы. Кро ме то го, у
имидж(сен со ров СMOS боль ший уро вень соб ст вен но го
шу ма, ко то рый сни жа ет ся бла го да ря встро ен но му АЦП. 

Ана ло го ци ф ро вой пре об ра зо ва тель пре вра ща ет по -
сле до ва тель ность раз лич ных на пря же ний в по ток дво -
ич ных ци ф ро вых дан ных. Эти дан ные за тем об ра ба ты ва -
ют ся и ор га ни зу ют ся в со от вет ст вии с на сы щен но с тью
(глу би ной) цве та в крас ном, зе ле ном и си нем ка на лах, и

не сут ин фор ма цию о цве те и ин тен сив но с ти (яр ко с ти),
ко то рая по сту па ет с каж до го эле мен та имидж(сен со ра.

К со жа ле нию, цве то вая раз мер ность в ци ф ро вых
ка ме рах имеет до воль но за пу тан ный вид. 

Все цве та в ци ф ро вой ка ме ре со зда ют ся пу тем ком -
би ни ро ва ния све та или сиг на лов от трех пер вич ных
цве тов (именно их называют каналами) — крас но го, зе -
ле но го и си не го.

На сы щен ность цве та мо жет ус та нав ли вать ся для
каж до го из трех ка на лов (10 бит, 12 бит и т.д.) или для
все го спе к т ра пу тем ум но же ния дан ных каж до го ка на ла
на три (30 бит, 36 бит и т.д.). Од на ко здесь есть
некоторые ус лов но с ти, вы хо дя щие за рам ки ло ги ки. На -
при мер, цве то вая раз мер ность 24 би та (ко то рую еще
ча с то на зы ва ют true color — «под лин ным цве том») оп -
ре де ля ет ся как 8 бит на ка нал, по сколь ку счи та ет ся, что
она луч ше все го со от вет ст ву ет чис лу от тен ков цве та,
вос при ни ма е мых че ло ве че с ким гла зом. Но 24(би то вый
цвет ни ког да не на зы ва ют 8(би то вым на ка нал. Ког да
го во рят о 8(би то вом цве те, все гда име ют в ви ду 8 бит
для все го спе к т ра, то есть все го 256 раз лич ных от тен ков
цве та — до воль но ог ра ни чен ный на бор (для срав не -
ния: 24(би то вый цвет да ет 16.7 мил ли о на от тен ков). К
этим ус лов но с тям лег ко при вык нуть, ес ли принять цве -
то вую раз мер ность 24(х бит за не кую гра ни цу. Тог да
лю бая пре вы ша ю щая 24 би та раз мер ность мо жет обо -
зна чать ся ли бо в со от вет ст вии с чис лом бит на ка нал,
ли бо для все го спе к т ра; а раз мер но с ти ме нее 24 бит
обыч но ука зы ва ют ся толь ко для все го спе к т ра.

Еще год на зад поч ти все потребительские ци ф ро вые
ка ме ры име ли цве то вую раз мер ность 24 би та (с 8(би то -
вы ми АЦП). Сей час по яви лись мо де ли ти па Olympus E�10
и HP PhotoSmart 912 с цве то вой раз мер но с тью 30 или
36 бит (с 10( или 12(би то вы ми АЦП). Впро чем, не ко то -
рые ка ме ры на 30 или 36 бит, рас по ла га ют 8(би то вы ми
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АЦП, то есть мо гут ре аль но за пом нить
толь ко 24(би то вый цвет. Ка ме ры ти па
Canon PowerShot G1 спо соб ны со хра нить
кар тин ку с раз мер но с тью 36 бит RAW. Но
при этом ис поль зу ют ся фай лы спе ци аль -
но го фор ма та, ко то рые ни од на про грам -
ма не может счи ты вать не по сред ст вен но.
Photoshop счи ты вает ин фор ма цию вплоть
до 16 бит на ка нал, но боль шин ст во функ -
ций с дан ным ти пом фай лов ра бо тать не
бу дут. Специальная программа Canon
долж на сна ча ла пе ре ве с ти ин фор ма цию в
фор мат TIFF, с ко то рым мо жет ра бо тать
Photoshop. Кро ме то го, боль шин ст во вы -
ход ных ус т ройств камеры обыч но не спо -
соб но пе ре ра ба ты вать всю ин фор ма цию.

За чем, спра ши ва ет ся, нуж на та кая
раз ре ша ю щая спо соб ность, ес ли дан ные
не воз мож но или труд но со хра нить и ис -
поль зо вать? Де ло в том, что чем выше
цве то вое раз ре ше ние, тем боль ше де та -
лей или то наль ных гра да ций мож но за -
фик си ро вать, осо бен но на са мых тем ных
и са мых свет лых уча ст ках. Ес ли ка ме ра
(или ее про грамм ное обес пе че ние —
ПО) по лу ча ет всю воз мож ную ин фор ма -
цию и в состоянии ана ли зи ро вать все
по лу чен ные би ты, то впос лед ст вии, ког да
изо б ра же ние кон вер ти ру ет ся в 24(би то -
вую раз мер ность, мож но бу дет со хра нить
на и бо лее важные дан ные. Изо б ра же ние
по лу чит ся де таль нее и бу дет иметь боль -
шее чис ло то наль ных гра да ций по срав -
не нию со сним ком, сде лан ным и со хра -
нен ным обыч ной 24(би то вой ка ме рой.

По вы шен ная цве то вая раз мер ность,
по лу чен ная за счет бо лее ка че ст вен ных
и мощ ных АЦП — од но из от ли чий про -
фес си о наль ной ци ф ро вой ка ме ры от
потребительской (у про фес си о наль ных
ка мер также луч ше оп ти ка, раз но об раз -
нее функ ци о наль ные воз мож но с ти и
т.д.). Имен но в свя зи с цве то вой раз мер -
но с тью ци ф ро вая ка ме ра сто и мо с тью
ме нее $1000 вряд ли даст изо б ра же ние
та ко го же ка че ст ва, как у ка ме ры за $10
000, да же ес ли имидж(сен сор пер вой об -
ла да ет бо’ль шим раз ре ше ни ем.

С АЦП ци ф ро вая ин фор ма ция по сту -
па ет на про цес сор об ра бот ки сиг на ла
(DSP — Digital Signal Processor), со бран -
ный на ба зе од ной или не сколь ких ми к -
ро схем. Кон фи гу ра ция за ви сит от мо де -
ли ка ме ры. Из мно же ст ва дан ных про -
цес сор фор ми ру ет изо б ра же ние на
ос но ве за ло жен но го ПО. Про грам ма оп -
ре де ля ет ге о ме т рию изо б ра же ния (map-
ping), иден ти фи ци ру ет цвет и тон (зна че -
ния по шка ле се ро го) для каж до го пик се -
ля. В ка ме рах с од ним имидж(сен со ром и
на бо ром цвет ных филь т ров ис поль зу ют -
ся спе ци аль ные «де мо за ич ные» ал го рит -
мы, из вле ка ю щие ин фор ма цию о цве те
каж до го пик се ля.

Рас по ло жен ные в шах мат ном по ряд ке
цвет ные филь т ры и от дель ные цвет ные пик -
се ли мож но пред ста вить се бе в ви де мо за и -
ки, из ко то рой фор ми ру ет ся изо б ра же ние.
Все мно же ст во от тен ков цве та по лу ча ет ся
из трех ос нов ных или че ты рех до пол ни тель -

ных цве тов. Что бы оп ре де лить цве то вую
ве ли чи ну пик се ля, «де мо за ич ный» ал го -
ритм ана ли зи ру ет цве то вые зна че ния со -
сед них пик се лей, со зда вая, та ким об ра зом,
пол но цвет ное изо б ра же ние, ко то рое вы гля -
дит так же, как ес ли бы ин фор ма ция о цве те
каж до го пик се ля по сту па ла от трех от дель -
ных сен со ров (при ис поль зовании си с те мы
RGB). По это му вновь со бран ное изо б ра же -
ние от ли ча ет ся вер ной то наль но с тью и
прав до по доб ной цве то пе ре да чей.

Кро ме то го, про цес сор об ра бот ки сиг -
на ла оп ре де ля ет раз ре ша ю щую ве ли чи ну
изо б ра же ния. Хо тя поч ти все ци ф ро вые
каме ры уме ют де лать сним ки с раз ным
раз ре ше ни ем, боль шин ст во из них за по -
ми на ет всю ин фор ма цию, по сту пив шую с
имидж(сен со ров. На при мер, ес ли при
съем ке ци ф ро вой ка ме рой с раз ре ше ни -
ем 3 ме га пик се ля в ре жи ме VGA вы хо ти те
сде лать сни мок с раз ре ше ни ем 640х480,
ка ме ра все же за фик си ру ет изо б ра же ние
с раз ре ше ни ем 2486х1548. За тем про цес -
сор об ра бот ки сиг на ла сделает вы бор ку
или ин тер по ли ру ет ин фор ма цию и по ни -
зит раз ре ше ние до ве ли чи ны, за дан ной
фо то гра фом на па не ли уп рав ле ния или
ЖК(дис плее.

Не ко то рые имидж(сен со ры (обыч но
CMOS) мо гут вы бо роч но от клю чать пик -
се ли и ус та нав ли вать тре бу е мое раз ре -
ше ние на мо мент сним ка вме с то то го,
что бы про из во дить вы бор ку или ин тер -
по ля цию позже. Сен со ры CMOS об ла да ют
пря мым до сту пом ти па RAM, и мо гут бы -
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ст ро вы брать толь ко не об хо ди мую ин -
фор ма цию, ори ен ти ру ясь по го ри зон -
тали и вер ти ка ли (по стро кам и столб -
цам). Этим они от ли ча ют ся от чи пов 
CCD — уст рой ст в с по сле до ва тель ным
вы хо дом, которые все гда вы да ют всю
ин фор ма цию, а вы бор кой/ин тер по ля ци -
ей затем за ни мает ся про цес сор. Ра зу ме -
ет ся, чи пы CMOS мо гут зна чи тель но
ус ко рить про цесс.

На ста дии фор ми ро ва ния кар тин ки с
оп ре де лен ным раз ре ше ни ем каж дый
про из во ди тель при ме ня ет свой «фир -
мен ный ре цепт» ал го рит мов. По это му у
каж дой мо де ли ка ме ры свои про цесс
об ра бот ки изо б ра же ния, цве то вой ба -
ланс, на сы щен ность и про чие ус та нов -
ки, не об хо ди мые для иде аль ных (по
мне нию разработчика) сним ков.

Кому(то боль ше нра вят ся теп лые

(крас но ва тые) от тен ки, иным — хо лод ные
(с си не вой). То есть од ни по умол ча нию
за кла ды ва ют боль шую на сы щен ность для
вос про из ве де ния яр ких, кри ча щих цве тов,
дру гие вы би ра ют ней т раль ную гам му, 
со от вет ст ву ю щую бо лее до сто вер ной цве -
то пе ре да че. Здесь учитываются также
предполагаемые «цветовые вкусы» по ку -
па те лей. Вы бор де ла ет ся не слу чай но, а
ре ше ние ча с то ста но вит ся ос нов ной за да -
чей раз ра бот чи ков.

При этом подразумевается, что ка ме -
ра бу дет ком би ни ро вать про грамм ные
ус та нов ки сво е го про цес со ра (или 
про цес со ров) с соб ст вен ным ана ли зом
конкрет ных сним ков и подчиняться ус та -
нов кам, ко то рые че рез поль зо ва тель ский
ин тер фейс за да ет фо то граф.

Ес ли ка ме ра склон на к излишнему
элек трон ному шуму или за твор мо жет за те -
нить изо б ра же ние, разработчик за кла ды -
ва ет оп ре де лен ный ал го ритм кор рек ции. 

Подобным об ра зом оп ре де ля ют ся
кон тра ст ность, ба ланс по бе ло му и про -
чее. Имен но на ста дии об ра бот ки изо -
б ра же ния про яв ля ют ся ос нов ные раз -
ли чия меж ду мо де ля ми и мар ка ми
циф ро вых ка мер.
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