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На ко пи те ли

По сле то го, как про цес сор об ра бот ки сиг на ла сфор ми ро вал изо б ра же ние, про стой по ток дан ных пре об ра зу ет ся в
имидж�файл. Как пра ви ло, фор ма та JPEG, TIFF или RAW. До пол ни тель ная ин фор ма ция о том, ког да и как был про из ве ден сни мок
(ско рость за тво ра, ба ланс по бе ло му, экс по зи ция, ус та нов ка вспыш ки, вре мя/да та и т.д.), обыч но при со е ди ня ет ся к фай лу. За тем
файл (кро ме фор ма тов RAW и TIFF) под вер га ет ся ком прес сии, ко то рую дик ту ют вы бо р фо то гра фа (обыч но мож но за дать вы со кую,
сред нюю или низ кую ком прес сию) и воз мож но с ти ка ме ры. Ал го ритм ком прес сии ус та нав ли ва ет оп ти маль ное со от вет ст вие меж -
ду раз ме ром фай ла, ско ро стью об ра бот ки и ка че ст вом сним ка. По сле это го он со хра ня ет ся во встро ен ной па мя ти ка ме ры или на
смен ной кар те па мя ти, ко то рая име ет ся у боль шин ст ва мо де лей.

Пре иму ще ст во смен ной кар ты или смен но го за по ми на ю ще го ус т рой ст ва в том, что кар ту или ус т рой ст во мож но за ме нить, ког да
па мять пе ре пол нит ся, и про дол жать сни мать. Ина че при дет ся тра тить вре мя, что бы ска чать дан ные в свой ком пью тер и очи �
с тить па мять. Кро ме то го, на рын ке по яв ля ют ся все но вые смен ные на ко пи тель ные ус т рой ст ва с боль шим объ е мом па мя ти.

На и бо лее по пу ляр ны смен ные кар ты па мя ти CompactFlash (CF) и SmartMedia (SM). Тип кар ты, ко то рой вы поль зу е тесь, обыч но
оп ре де ля ет ся мо де лью и мар кой ва шей ка ме ры. Toshiba, Fuji и Olympus, на при мер, ра бо та ют с кар та ми SmartMedia, а боль шин�
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ст во ап па ра тов про из вод ст ва Kodak, Nikon, Canon и Hewlett
Packard со хра ня ют дан ные на кар тах CompactFlash. При этом
не ко то рые мо де ли Olympus и Canon име ют сло ты для обо их
типов карт.

Кар ты СF и SM от ли ча ют ся по мно гим па ра ме т рам.
SmartMedia мень ше, тонь ше и де шев ле. Они сде ла ны из тон ко -
го пла с ти ка, по зо ло чен ные кон так ты у них об на же ны, по это му
эти кар ты ча ще вы хо дят из строя (из�за эле к т ро ста ти ки, на при -
мер). Кар ты CompactFlash тол ще, проч нее и име ют встро ен ный
про цес сор. Он да ет воз мож ность ис поль зо вать кар ту сов ме ст но
со встро ен ной бу фер ной па мя тью, и зна чи тель но ус ко ря ет про -
цесс за пи си и счи ты ва ния дан ных. Кар ты СF име ют боль ший
объ ем па мя ти. Сей час рас про ст ра не ны кар ты СF объ е мом 
128 Мб, од на ко фир ма SanDisk не дав но пред ло жи ла ва ри ант
на 512 Мб. Кар ты CF, ко то рые на зы ва ют Type II, со дер жат еще
боль ший объ ем тран зи с тор ной па мя ти и да же кро хот ный же ст -
кий диск. Кар та IBM Type II MicroDrive, на при мер, об ла да ет
объ е мом до 1 Гб. К со жа ле нию, кар ты CF зна чи тель но тол ще
SM�карт, и тре бу ют боль ше ме с та в ка ме ре.

Кро ме этих карт, рас про ст ра не ны Sony Memory Stick,
MultiMedia (MM) и Secure Digital (SD). За тем, есть мно же ст во
ми ни а тюр ных дис ко вых ус т ройств. На при мер, по до бие маг ни -
то оп ти че с ко го дис ка на 730 Мб (ка ме ра Sanyo IDC�1000Z), ди�
с ка 156 Мб CD�R (Sony Mavica CD1000) или дис ка 3” 156 Мб
СD�RW (Sony Mavica CD200, CD300), а так же флоп пи�диск на 120
Мб (Panasonic PVD�SD5000) и 40 Мб Clik!�диск (Agfa ePhoto CL30
Clik!). Ко ли че ст во форм на ко пи те лей со от вет ст ву ет ко ли че ст ву
фир мен ных тех но ло гий. Обыч но они раз ра ба ты ва ют ся для кон -
крет ных мо де лей ка ме р. Ста нут ли на ко пи тель ные ус т рой ст ва
уни вер саль ны ми, по ка жет вре мя.

Ви до ис ка те ли и дис плеи
Кар тин ку, ко то рая об ра ба ты ва ет ся и со хра ня ет ся, мож но

вы ве с ти на ЖК�дис плей или эле к трон ный ви до ис ка тель. Боль -
шин ст во дис пле ев — это цвет ные TFT�ма т ри цы с ди а го на лью
1.8 или 2 дюй ма, вклю ча ю щие от 65 000 до 220 000 пик се лей.
Ско рость об нов ле ния изо б ра же ния ко леб лет ся меж ду 1/8 и
1/30 се кун ды. Дис плеи рас счи та ны на про смотр с дис тан ции от
20 до 46 см.

Эле к трон ный ви до ис ка те ль оп ти ма лен при ком по нов ке ка д -
ра, а ЖК�дис плей — при ус та нов ке па ра ме т ров и про смо т ре от -
сня то го ма те ри а ла. Ци ф ро вая ка ме ра сэмп ли ру ет изо б ра же ние
и ни ког да не вы во дит его на дис плей на пря мую с раз ре ше ни ем
один к од но му. По это му дис плей труд но ис поль зо вать при точ -
ной фо ку си ров ке или ком по нов ке ка д ра. К то му же он энер го -
е мок и бы с т ро ис то ща ет ба та рей ки. Чаще дис плей рас по ло жен
вбли зи имидж�сен со ров и мо жет про во ци ро вать шу мы, вы зы -
ва ю щие ви ди мые ар те фак ты на изо б ра же нии. Впро чем, ес ли у
ка ме ры вы нос ной ЖК�дис плей, рас по ло жен ный на не ко то ром
рас сто я нии от сен со ров, как, на при мер, у Canon G1, шу мо вой
эф фект за мет но сни жа ет ся.

В ци ф ро вых ка ме рах при ме ня ют ся три ти па ви до ис ка те лей:
про зрач ная стек лян ная рам ка, приз ма и по движ ное зер ка ло. В
ви до ис ка те ле ти па «приз ма» (его еще на зы ва ют «про зрач ное
зер ка ло») 90% све та про хо дят сквозь фик си ро ван ное под оп -
ре де лен ным уг лом зер ка ло и по па да ют на сен сор, а 10% от ра -
жа ют ся под уг лом 90о и че рез пен та приз му до сти га ют гла за. Эта
кон ст рук ция на деж на — зер ка ло не по движ но, нет ни ви б ра -
ции, ни дви жу щих ся ча с тей. Од на ко че рез ви до ис ка тель про хо -
дит так ма ло све та, что фо то гра фу, осо бен но при сла бом ос ве -
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ще нии, труд но вы брать пра виль ную ком -
по зи цию и на ве с ти на рез кость, по то му
что объ ект силь но за тем нен.

В про фес си о наль ных ци ф ро вых ка ме -
рах ча ще ис поль зу ет ся ви до ис ка тель с
по движ ным зер ка лом, ко то рое от ра жа ет
свет на 100% и во вре мя съем ки на прав -
ля ет его к гла зу фо то гра фа. При на жа тии
кноп ки за тво ра зер ка ло мгно вен но от ки -
ды ва ет ся (или сме ща ет ся в сто ро ну),
вре мен но за кры вая ви до ис ка тель, и весь
свет по па да ет на имидж�сен сор. За тем
зер ка ло так же мгно вен но воз вра ща ет ся,
и фо то граф сно ва ви дит объ ект. При хо -
ро шей ско ро сти за тво ра зер ка ло за сло -
ня ет ви до ис ка тель лишь на до ли се кун -
ды, то есть глаз бук валь но не ус пе ва ет
морг нуть. До воль но слож ная и ме нее на -
деж ная ме ха ни че с кая си с те ма, но она,
ко неч но, пред по чти тель нее «приз мы».

В боль шин ст ве по тре би тель ских ка -
мер ис поль зу ет ся про стой оп ти че с кий
ви до ис ка тель. Это про зрач ное стек лян -
ное окош ко, сквозь ко то рое объ ект мож -
но на блю дать толь ко по верх объ ек ти ва, а
не че рез лин зу. Он про пу с ка ет боль ше
све та, чем лю бая зер каль ная си с те ма, но
де ла ет не чет ки ми края ви ди мой об ла с ти
и со зда ет па рал лакс (сме ще ние). Ви до -
ис ка тель сме щен от но си тель но линз на
2�3 или да же 5 см. По это му взгляд фо то -
гра фа на прав лен ина че, чем объ ек ти в.
Для съем ки с боль шо го рас сто я ния это
не иг ра ет ро ли, но чем бли же вы к объ ек -
ту, тем боль ше раз ни ца меж ду на прав ле -
ни ем ва ше го взгля да и тем, что «ви дит»
объ ек тив. При съем ках круп ных пла нов
(меньше 30 см от объ ек та) оп ти че с кий
ви до ис ка тель ста но вит ся прак ти че с ки
бес по лез ным, по то му что па рал лак с
резко воз ра с та ет.

Эле к трон ный ви до ис ка те ль — это ма -
лень кий цвет ной мо ни то р, име ю щий вы -
со кое раз ре ше ние. Ис кать кадр мож но,
дер жа ка ме ру на уров не глаз. Кро ме кар -
тин ки, поз во ля ю щей точ но на ст ро ить фо -
кус, боль шин ст во эле к трон ных ви до ис ка -
те лей по ка зы ва ют за дан ные фо то гра фом
ус та нов ки: дис тан цию, вы держ ку, ста тус
вспыш ки и дру гие (впро чем, по яр ко с ти
они все же ус ту па ют оп ти че с ким).

На эле к трон ном ви до ис ка те ле мо жет
по яв лять ся да же эле к трон ная ми ни а тю -
ра с фай ла в фор ма те TIFF или JPEG.
Ожи да ет ся, что эти ус т рой ст ва в боль -
шин ст ве мо де лей по сте пен но за ме нят
ЖК�дис плеи. 

Всем уп рав ля ет глав ный про цес сор
(CPU). Опе ра ци он ная си с те ма не пре рыв -
но от сле жи ва ет, к при ме ру, ста тус ба та рей
пи та ния, что бы иметь до ста точ но энер гии

для вы пол не ния и за вер ше ния всех цик -
лов съем ки и со хра не ния дан ных. 

Ко ли че ст во про цес со ров DSP, ASIC и
дру гих за ви сит от мо де ли и мар ки ка ме -
ры, но на ме ти лась тен ден ция к со кра ще -
нию их чис ла.

Сна ча ла в ци ф ро вых ка ме рах ис поль -
зо ва лись ал ка ли но вые ба та рей ки ти па АА,
ко то рые бы с т ро са ди лись. Фак ти че �
с ки, их хва та ло лишь на не сколь ко сним -
ков. По том ал ка ли но вые ба та рей ки 
сме ни ли бо лее ем кие ни ке ле во�ме талл ги -
д рид ные или ли тий�ион ные ак ку му ля то -
ры. Sony вы пу с ка ет «ум ные» ба та рей ки,
ко то рые са ми со об ща ют поль зо ва те лю,
сколь ко энер гии в них ос та лось. 

В пер вых мо де лях ци ф ро вых ка мер
имидж�сен со ры бы ли ве ли чи ной с го ро -
ши ну. Са мая ка че ст вен ная оп ти ка ока зы -
ва лась бес по лез ной: имидж�сен со ры не
мог ли за фик си ро вать изо б ра же ние с 
до ста точ ным раз ре ше ни ем. По это му в
пер вых по тре би тель ских ци ф ро вых фо -
то ап па ра тах при ме ня лись ма лень кие
деше вые пла с ти ко вые лин зы.

Сей час в ци ф ро вых ка ме рах
«трех�мегапиксельного клас са» сен со ры
на ко нец�то поч ти срав ня лись по ка че ст -
ву с фо то плен кой. И ста ли ак ту аль ными
про зрач но с ть оптики, ее цве то пе ре да ча
и на прав лен ность. 

Про шлым ле том на рын ке по яви лись
пер вые по требмтель ские ка ме ры с раз -
ре ше ни ем 5 ме га пик се лей. Пик се ли в
них рас по ло же ны на по верх но с ти
имидж�сен со ра плот нее, и фо ку си ров ка
све то во го по то ка, по сту па ю ще го че рез
лин зы и ми к ро лин зы, долж на быть
более точ ной.

Ста но вят ся слож нее кор рек ти ру ю щие
ал го рит мы и си с те мы шу мо по ни же ния. С
уве ли че ни ем раз ме ра имидж�сен со ров
все ос таль ные ком по нен ты ци ф ро вой ка -
ме ры, на обо рот, непрерывно умень ша ют -
ся, ап па ра ты ста но вят ся ми ни а тюр ны ми. 

Ино гда ра ди каль но  ме ня ет ся кон ст -
рук ция. Но вый Olympus Brio D�100, на -
при мер, име ет чрез вы чай но пло с кий
кор пус. Что бы оп ти ка по ме с ти лась в
этот объ ем, раз ра бот чи ки рас по ло жи ли
чип CCD под уг лом 90o гра ду сов к лин -
зам. Свет по па да ет на сен сор, от ра жа -
ясь от ми ни а тюр ной си с те мы зер кал.
Про стая, и вместе с тем радикально
новая идея.

Вероятно, вско ре од но�един ст вен ное
ус т рой ст во бу дет со че тать в се бе ци ф ро -
вую ка ме ру, ци ф ро вой кам кор дер, мо -
биль ный те ле фон, ор га най зер и так далее.
При этом це на, ко неч но, сни зит ся, а ка че -
ст во, на обо рот, повысится. В бу ду щем.
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