
На деж да на то, что «ци ф ра» на ко нец
пре взой дет спо соб но с ти «ана ло га» пе ре да -
вать эмо ци о наль но е со дер жа ние му зы ки,
уже мно го раз уми ра ла и воз рож да лась
вновь. По сколь ку в се ре ди не 90�х это го не
слу чи лось, то и те перь вро де бы нет ни ка ких
ос но ва ний ожи дать, что меч ты ау ди о фи лов
сбу дут ся: high end audio ус ту пи ло ве ду щие
по зи ции до маш не му ки но те а т ру, ко то рый от -
нюдь не тре бу ет де ли кат ной по да чи зву ка.
Но да же в пе ри од ка жу щей ся стаг на ции и
заб ве ния цен но с тей, еще не сколь ко лет на -
зад счи тав ших ся аб со лют ны ми, мо жет про -
изой ти не что не о быч ное.

Со зда вая но вые, бо лее со вер шен ные зву -
ко вые фор ма ты, их ав то ры обе ща ют нам ско -
рое ре ше ние всех про блем, за бы вая о глав ном
во про се: сколь ко лет долж но прой ти, что бы
но во яв лен ные эк зо ти че с кие Super Audio CD
или DVD�audio пол но стью за ме ни ли пре сло ву -
тый ком пакт�диск — этот пер вый ци ф ро вой
«блин», ко то рым, не смо т ря на все его яв ное

не со вер шен ст во, ус пе ли за два де ся ти ле тия
до сы та «на кор мить» все че ло ве че ст во? Но вые
фор ма ты по ка — вир ту аль ная ре аль ность,
еще не на сту пив шее бу ду щее. А к про шло му —
ви ни лу — уже не вер нуть ся. Оно с каж дым
днем от да ля ет ся от нас со ско ро стью не пре -
рыв но та ю щих и не по пол ня е мых за па сов ви -
ни ло вых пла с ти нок. Ре аль ность се го дняш не го
дня — ком пакт�диск. И, мо жет быть, по ра пе -
ре стать ло вить эхо за молк нув ше го на ве ки ви -
ни ла (или пы тать ся ус лы шать еще не за зву -
чав шую «ци ф ру» бу ду щих вре мен) и ра бо тать
с тем, что есть в дан ный мо мент.

Имен но по это му ком па нии, по доб ные
Perpetual Technologies*, и их ли де ры вы зы ва ют
жи вей ший ин те рес. И ког да гла ва Perpetual
Technologies Марк Шиф тер (из ве ст ный так же как
ав тор ин тер фей са I2S ком па нии Audio Alchemy и
уча ст ни к про ек та Genesis Technologies) при ехал
в Моск ву в де ка б ре 2001 г., мы вос поль зо ва лись
воз мож но с тью с ним по бе се до вать.
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: Как из ве ст но, про цес сор P�1A вы пол ня ет
три функ ции: a)ци ф ро вая ин тер по ля ция с из -
ме не ни ем раз ряд но с ти ци ф ро во го сло ва и
вы чис ле ни ем до пол ни тель ных от сче тов, уве -
ли чи ва ю щих раз ре ше ние; b) кор рек ция ам�
п ли туд но�ча с тот ных ха рак те ри с тик аку с ти че�
с ких си с тем любого ти па; c)кор рек ция ха рак -
те ри с ти ки «АС�по ме ще ние». 

Пер вый во прос — об ин тер по ля ции. Ска -
жи те, есть ли сре ди из де лий дру гих фирм по -
хо жие ус т рой ст ва? 

Марк Шиф тер: Ко неч но, ин тер по ля ци ей
сей час ув ле че ны мно гие раз ра бот чи ки, они
ищут соб ст вен ные ал го рит мы. Но смею за ве -
рить, что наш ал го ритм на ред кость то чен (он
на зы ва ет ся «пер цеп ту аль но�адап тив ное ко ди -
ро ва ни е»). На при мер, фир ма DCS для вы чис ле -
ния до пол ни тель но го от сче та бе рет толь ко два
со сед них. Я ду маю, это го ма ло. Для кор рект ной
ин тер по ля ции не об хо ди мо знать не толь ко
зна че ния ба зо вых от сче тов, но и тен ден цию
по ве де ния зву ко во го сиг на ла в те че ние оп ре -
де лен но го вре ме ни. По это му наш про цес сор
оце ни ва ет не сколь ко от сче тов до и по сле, а на
ос но ва нии полученной ин фор ма ции вы чис ля ет
но вый. Для это го ис поль зу ют ся не о быч но
боль шие вы чис ли тель ные мощ но с ти. 

: По яс ни те, по жа луй ста, что зна чит «пер -
цеп ту аль но�адап тив ное ко ди ро ва ние».

Марк Шиф тер: Оно ос но ва но на ин фор ма -
ции, на коп лен ной за де сять лет. Мы ис сле до ва -
ли свой ст ва че ло ве че с ко го слу ха — ре ак цию
че ло ве ка на зву ко вые сиг на лы раз  ных ви дов, на
ис ка же ния и ар те фак ты. В ра бо те при ни ма ли
уча с тие из ве ст ные экс пер ты�пси хо аку с ти ки, ис -
поль зо ва лось са мое со вер шен ное обо ру до ва -
ние. Об ра бот ка по лу чен ных ре зуль та тов и при -
ве ла к ал го рит му пер цеп ту аль но�адап тив но го
ко ди ро ва ния: он ис поль зу ет мак си мум вы чис -
ли тель ной мощ но с ти про цес со ра там, где от кло -
не ния от ис ход но го сиг на ла на и бо лее за мет ны
для че ло ве че с ко го слу ха. Это са мый ра ци о наль -
ный спо соб ди на ми че с ко го пе ре рас пре де ле ния
ре сур сов об ра бот ки ци ф ро во го сиг на ла.

: Оче вид но, точ ность оце нки ис ка же ний
ско вы ва ют воз мож но с ти вы чис ли тель ной
ба зы?

Марк Шиф тер: Ко неч но. Без пер цеп ту -
аль но�адап тив но го ко ди ро ва ния со вре мен ная
эле мент ная ба за про сто не спра ви лась бы с

той  за да чей, ко то рую мы ей по ста ви ли. Она и
так ра бо та ет на гра ни воз мож но го. 

Наш ал го ритм поз во ля ет в боль шой ме ре
ис пра вить по греш но с ти дис кре ти за ции ана ло -
го вых сиг на лов. Ес те ст вен но, ес ли бы этот про -
цесс вел ся с уд во ен ной ча с то той дис кре ти за -
ции, ошиб ки бы ли бы го раз до ме нее за мет ны -
ми на слух. К то му же вос ста нов ле ние сиг на ла
ста ло бы го раз до точ нее. Мы ре кон ст ру и ру ем
«про пав шую», ос тав шую ся меж ду ре аль ны ми
от сче та ми ин фор ма цию о сиг на ле. Для то го,
что бы с до ста точ но вы со кой ве ро ят но с тью
«уга дать» зна че ния до пол ни тель ных от сче тов,
не до ста точ но вы ве с ти сред нее ариф ме ти че�
с кое меж ду дву мя со сед ни ми. Бо лее то го, весь
зву ко вой ди а па зон де лит ся на шесть по лос, и
вы чис ле ния в каж дой из них ве дут ся от дель но,
по то му что пси хо аку с ти че с кие свой ст ва зву ка
на пря мую свя за ны с ча с то той. Даль ней шие по -
дроб но с ти ос та ют ся ком мер че с кой тай ной
(раз  ные фир мы не од наж ды об ра ща лись к нам
за ли цен зи я ми, но мы ре ши ли ни ко му не от да -
вать пра ва на эту тех но ло гию).

: Но не уже ли ни кто в ми ре, кро ме вас, не
пы тал ся сде лать то же са мое? Оче вид но, что
мож но улуч шить вос про из ве де ние ци ф ро вых
за пи сей, вос ста но вив ут ра чен ную ин фор ма -
цию. Кто в ми ре, кро ме ва шей ком па нии, пы -
та ет ся де лать это? Ви део скей ле ры, к при ме ру,
из ве ст ны уже пять лет.

Марк Шиф тер: Это пы та ют ся де лать мно -
гие, но с пе ре мен ным ус пе хом. Да, дей ст ви -
тель но, P�1A, в из ве ст ном смыс ле, — «ау ди о�
с кей лер», а так же уни вер саль ный кон вер тор
фор ма тов, он сов ме с тим со все ми ци ф ро вы�
ми фор ма та ми зву ка (от 16 бит/44.1 кГц до 
24 бит/192 кГц). И на и луч шим ва ри ан том, мо -
жет быть, ока жет ся не са мый «стар ший». Все
за ви сит от ос таль ных ком по нен тов ци ф ро во го
трак та: ес ли они не об ла да ют до ста точ но вы -
со ким раз ре ше ни ем, то эф фект «сма зан но�
с ти» зву ка бу дет ана ло ги чен ухуд ше нию изо�
б ра же ния от на пол за ю щих друг на дру га
строк при чрез мер ном ко эф фи ци ен те ум но -
же ния ви део скей ле ра.

Од на ко кор рек ция оши бок дис кре ти за ции
амп ли ту ды не пред став ля ет осо бых труд но�
с тей. Дру гое де ло — фа за. Имен но здесь мно -
гие ока за лись «пе ред сте ной». И, на вер ное,
нам по вез ло боль ше дру гих.

: Но все же, ка кая из ком па ний, кро ме ва -
шей, до би лась се рь ез ных ус пе хов в раз ра бот -
ке ал го рит мов ин тер по ля ции?

Марк Шиф тер: Не со мнен но, Meridian.
Му зы каль ная ин фор ма ция, осо бен но мел кие
де та ли, де ли кат ные по дроб но с ти «в ис пол не -
нии» про цес со ров Meridian бе зу преч ны. Но
тем не ме нее, от ча с ти про па да ет эмо ци о наль -
ность зву ча ния, при су щая луч шим об раз цам
ана ло го во го зву ка. К при ме ру, «ци ф ро вой»
кон тра бас от ли ча ет ся от «ана ло го во го» не
тем б ром, а «ве сом». Точ нее, ве со мо с тью, си -
лой эмо ци о наль но го воз дей ст вия. Имен но по -
это му мой парт нер Ар ни Нью делл до сих пор
ста вит на пер вое ме с то по ка че ст ву сту дий ные
ана ло го вые ма с тер�лен ты.

: Кор рект но ли на зы вать про цес сор P�1A
«ак тив ным ци ф ро вым филь т ром», ко то рый, в
от ли чие от «пас сив ных» ус т ройств с же ст ким
ал го рит мом, мож но под ст ра и вать, сле дуя сиг -
на лу или же ла нию поль зо ва те ля?

Марк Шиф тер: Мы на зы ва ем этот при бор
Digital Correction Engine — имен но по то му, что
он, фор маль но яв ля ясь ци ф ро вым филь т ром, в
то же вре мя на мно го пре вос хо дит тра ди ци он -
ные ус т рой ст ва дан но го ти па.

: Вер но ли, что филь т ры — са мое сла бое
зве но в ци ф ро вой це пи? Из ве ст но, что пол -
ное от клю че ние ци ф ро во го филь т ра в кон -
вер то рах, не смо т ря на по яв ле ние ис ка же ний
пре об ра зо ва ния, де ла ет зву ча ние бо лее на -
сы щен ным эмо ци о наль но. Слов но спа да ет
пе ле на, и звук ста но вит ся на ту раль нее. Мож -
но вспом нить опы ты с кон вер то ра ми, 
в ко то рых пре ду с мо т ре но не сколь ко ре жи -
мов ра бо ты ци ф ро во го филь т ра (на при мер,
раз ная крат ность пе ре дис кре ти за ции). Та кие
кон вер то ры де ла ет, на при мер, Sony. В каж -
дом ре жи ме звук раз ный — ме ня ет ся сте -
пень его «за ву а ли ро ван но с ти». Ес ли же ци ф -
ро вой фильтр от клю чить (с по мо щью па яль -
ни ка), эф фект по лу ча ет ся оше лом ля ю щий.
Как в зер ка ле: «об раз зву ка» по лу ча ет ся,
воз мож но, не иде аль ный с точ ки зре ния пра -
виль но с ти, за то мак си маль но близ кий к дей -
ст ви тель но с ти.

Марк Шиф тер: Что ж, имен но по это му
ау ди о фи лы пред по чи та ют кон вер то ры с ци ф -
ро вым филь т ром без пе ре дис кре ти за ции
(44.1 кГц).

Ме ня это сов сем не удив ля ет:  по вто ре ни -
ем от сче тов с уд во ен ной ча с то той или при ми -
ти вом «сред не го ариф ме ти че с ко го» мож но
толь ко на вре дить. Наш ал го ритм со вер шен но
дру гой. И функ ции ком пен са ции по греш но�
с тей аку с ти че с ких си с тем име ют ту же ос но ву,
что и ин тер по ля ция.

Ком па нии, де ла ю щие АС, про сто вы сы ла ют
нам по эле к трон ной поч те файлы с из ме ре ни я ми
им пульс но го от кли ка сво их мо де лей. Ко неч но,
ка че ст во из ме ре ний ча с тич но за ви сит от си ту а -
ции, в ко то рой они ве дут ся, од на ко по греш но с ти
обыч но ни чтож ны по срав не нию с не со вер шен -
ст вом ко ло нок, да же са мых до ро гих.
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: От вле чем ся от тех ни че с ких сю же тов и
по го во рим о дру гом. Ва ше мне ние о со вре -
мен ном рын ке ау ди о ап па ра ту ры?

Марк Шиф тер: Это весь ма пе чаль ная те ма
для всех, кто за ни ма ет ся двух ка наль ным 
ау дио. До маш ний ки но те атр, точ нее, мно го ка -
наль ный звук рез ко вторг ся на на шу тер ри то -
рию. Взгля ни те на ре аль ные до хо ды ком па -
ний, про цве тав ших пять лет на зад. Они упа ли
в сред нем до од ной тре ти. Ес те ст вен но, на -
чал ся от ток де нег в об ласть ком мер че с ко го
мно го ка наль но го зву ка. Боль шин ст во фирм,
известных сво ими мо де ля ми лам по вой ап па -
ра ту ры, во об ще пре кра ти ли их про из вод ст во.
High end audio сей час на хо дит ся в на сто я щем
за го не. Это пло хо. В но вых мно го ка наль ных
фор ма тах го раз до мень ше, чем в сте рео, то го,
что я на зы ваю «кре а тив ным на ча лом» (по тря -
са ю щие экс пе ри мен ты зву ко ре жис се ра То ма
Джан га с ком мер че с ким multi channel — это
сов сем дру гое). Прес са во мно гом спро во ци -
ро ва ла об ва л сте рео. Срав ни те ны неш ний
жур нал «Stereophile» со ста рым, пя ти лет ней
дав но с ти. Он стал на мно го тонь ше, и на об -
лож ке — муль ти ме дий ные ком пью тер ные ак -
сес су а ры! Это пол ная про фа на ция, хо тя и от -
ра жа ю щая пре сло ву тую «кон вер ген цию тех -
но ло гий».

: Но ес ли все это так, за чем вы за те я ли
про ект, ка са ю щий ся имен но двух ка наль но го
зву ка?

Марк Шиф тер: Да, мы плы вем про тив те -
че ния. Но я ви жу в на ших ал го рит мах и ка че -
ст вен ный, и ком мер че с кий по тен ци ал. Эту
иде о ло гию на до вне д рять вна ча ле имен но в
рам ках сте рео — толь ко здесь мож но пол но -
стью оце нить все до сто ин ст ва кор рект ной ци -
ф ро вой ин тер по ля ции (кста ти, не смо т ря на
все ры ноч ные ко ле ба ния, ко ли че ст во вла -
дель цев сте рео си с тем не умень ши лось). По -
том, мо жет быть, нач нет ся ком мер че с кая экс -
пан сия на ше го про дук та в мно го ка наль ные
тех но ло ги и. Тог да в но вых зву ко вых фор ма тах
мож но бу дет тво рить чу де са. Воз мож но, че рез
па ру лет на ши ал го рит мы кор рек ции бу дут
встра и вать ся в «бум�бок сы», ко то рые ти ра жи -
ру ют мей д жо ры (ес ли, ко неч но, мы нач нем
про да жу ли цен зий).

: И все�та ки, мо жно ли в бли жай шем бу ду -
щем ожи дать ожив ле ния в ин ду с т рии сте рео?
Как бы то ни бы ло, до маш няя сте рео си�
с те ма — по�преж не му един ст вен ный спо соб
слу шать за пи сан ную му зы ку с до стой ным ка -
че ст вом зву ча ния. Воз мож но, со вре ме нем лю -
ди пой мут: за чем тратить уй му де нег на «иг ру -
шеч ный» до маш ний ки но те атр, ес ли мож но
вло жить их в не что дей ст ви тель но сто я щее.

Марк Шиф тер: Ког да к та ко му по ни ма нию
при дут мно гие, ис чез нет дис ба лан с меж ду
сте рео и до маш ним ки но те а т ром. 

По по во ду даль ней ше го раз ви тия ау дио:
бес спор но, бу дут ре во лю ци он ные пе ре ме ны, и
не ко то рые уже про изо ш ли (по яв ле ние Super
Audio CD, на при мер). Кто�то объ я вит ре во лю -
ци он ны ми свои изо б ре те ния — на при мер, но -
вый тип из лу ча те ля. Perpetual Technologies
то же впра ве пре тен до вать на ре во лю ци он -
ность сво их тех но ло гий ин тер по ля ци и. Од на -
ко в бли жай шем бу ду щем ма ло ве ро ят ны по -
сте пен ные эво лю ци он ные из ме не ния, ко то -
рые не столь мол ни е нос ны и эф фект ны, но
го раз до бо лее важ ны для раз ви тия. У на шей
ком па нии мно го идей, свя зан ных с со вер шен -
ст во ва ни ем тра ди ци он ных ау ди о си с тем. Но
мы и нам по доб ные нын че в мень шин ст ве, и
нас мо гут про сто не ус лы шать.

: Кста ти, а как вы в сло жив шей ся си ту а ции
до би ва е тесь то го, что вас все же слы шат?

Марк Шиф тер: Мы бе рем поч то вую ба зу
под пи с чи ков по пу ляр ных ау ди о жур на лов и рас -
сы ла ем им пись ма, ста ра ясь со брать мак си мум
ин фор ма ции о со ци аль ном ста ту се на ших ре с -
пон ден тов. Ко неч но, мы не за да ем во про сов о
раз ме ре их до хо дов, но за то уз на ем мно го по -
лез но го о со ста ве их до маш ней ап па ра ту ры,
пред по чте ни ях в му зы каль ных жа н рах и ки но 
и т.д. По лу чен ной ин фор ма ции уже те перь до -
ста точ но для фор ми ро ва ния соб ст вен ной кли -
ент ской ба зы и мар ке тин го вых ис сле до ва ний.

Ес ли ока зы ва ет ся, что у ка ко го�то вла -
дель ца ау ди о си с те мы нет DVD�про иг ры ва те ля
(а боль шин ст во лю би те лей му зы ки все еще не
об за ве лось ими, не смо т ря на по пу ляр ность
DVD), мы пред ла га ем ему ку пить наш про цес -
сор P�1A и впри да чу пред ла га ем DVD�плей ер

все го за 99 дол ла ров. Это сра ба ты ва ет бе зот -
каз но. Нам не нуж ны ди ле ры. При бор под -
клю ча ет ся про сто и не тре бу ет спе ци аль ной
на ст рой ки. Кро ме то го, ес ли кли ент ос тал ся
не до во лен по куп кой и со об щил об этом в те -
че ние ме ся ца, мы воз вра ща ем ему день ги.

: Вы от ри ца е те роль ди ле ра? Очень многие
по тре би те ли зна ко мят ся с но вы ми мо де ля ми в
са ло нах, ори ен ти ру ясь на мне ние ди ле ра. К
то му же рек ла му но во го про дук та обыч но бе -
рет на се бя имен но ди лер.

Марк Шиф тер: Все это так, но у ме ня нет
це ли сде лать Perpetual Technologies ком па ни -
ей с ги гант ским обо ро том. Раз ви тая ди лер ская
се ть со зда ет ся, ког да де ла ет ся став ка на не пре -
рыв ный рост про даж. По край ней ме ре, сей час
для ме ня ку да важ нее осо зна ние по тре би те лем
воз мож но с тей P�1A. Даль ше — по смо т рим. 

Что же ка са ет ся рек ла мы в жур на лах, то
для ме ня это не про бле ма. Я лич но знаю ре -
дак то ров ау ди о из да ний во всем ми ре, и не
толь ко их, но и их жен, дру зей, да же по мню
клич ки их со бак и ко шек. За трид цать с лиш -
ним лет мо ей де я тель но с ти в Audio Alchemy
и дру гих ком па ни ях у ме ня сло жи лись ста -
биль ные от но ше ния с прес сой. Ког да мне ну -
жен тест или об зор но вой мо де ли, я про сто
зво ню в ре дак цию. Я ни ког да не тре бую, что -
бы от зы вы бы ли вос тор жен ны ми, ино гда да -
же пре ду преж даю, что от ри ца тель ное мне -
ние, ес ли оно сло жи лось у жур на ла, ме ня ни в
ко ем слу чае не оби дит. Моя един ст вен ная на -
деж да в этом ми ре на то, что  мое имя и пло ды
мо е го тру да не ка нут в заб ве ние, — это прес -
са. Как и я — ва ша на деж да на то, что и за в т -
ра бу дет о чем пи сать.

: Пред ставь те се бе че ло ве ка, ку пив ше го, к
при ме ру, ко лон ки Tannoy пре стиж ной се рии за
пят над цать ты сяч дол ла ров. Вы ду ма е те, он
по ве рит, что их зву ча ние мож но сде лать луч ше
с по мо щью поч ти не ве со мой ко ро боч ки сто и -
мо с тью по ряд ка 100 дол ла ров?

Марк Шиф тер: Это за ме ча ние не ли ше но
смыс ла. Но мы рас счи ты ва ем на лю дей, не
слиш ком ув ле чен ных пред рас суд ка ми. Они
пой мут: мы про да ем ал го ритм, а не «же ле зо»
(ми к ро схе мы, да же са мые со вер шен ные — на -
при мер, SHARK в P�1A — сто ят ни чтож но ма ло).

Ко неч но, кто�ни будь из на ших бу ду щих
парт не ров од наж ды обязательно за су нет эле к -
трон ную на чин ку P�1A в до ро гие ме тал ли че�
с кие ящи ки с ин кру с та ци ей. Кста ти, мы са ми в
сле ду ю щем го ду пла ни ру ем вы пу с к ли ней ки
про цес со ров Diva, кор пу са ко то рых бу дут вы -
дер жа ны в ду хе high end audio. 

Но ре во лю ци он ность P�1A еще и в том, что
эф фект до сти га ет ся за го раз до мень шие день -
ги, чем обыч но в ми ре high end.

: Спа си бо за рас сказ. На де юсь, ва ша про -
дук ция за во ю ет за слу жен ную по пу ляр ность в
Рос сии. Здесь очень мно го рев но ст ных ау ди о -
фи лов, то с ку ю щих по на сто я ще му ана ло го во -
му ка че ст ву и меч та ю щих на ко нец об ре с ти его
и в ци ф ро вых фор ма тах.
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